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Denge ¢c6zumlerinde, yanma sonrasi Urun konsantrasyonlarinin
hesaplanmasinda Ug¢ farkli yontem kullanilabilir (Pratt and
Wormeck, 1976): Bunlar, Gibbs fonksiyonunun minimize edilmesi,
denge sabiti formUlasyonu veya ileri ve geri reaksiyon hizlarini
denklestiriimesi yontemleridir.

Bunlardan ilk ikisi, belirli sicaklik ve basingtaki karigim igin Gibbs
fonksiyonunun minimize edilmesi prensibine dayanir ve statik
denge olarak bilinir. Dinamik denge diyebilecegimiz G¢uncl
yaklagim ise tanimi geregince, sonsuz reaksiyon suresinde, sonlu
hiz kinetiklerinin sinirlayici 6zelligi nedeniyle pratik kulanimi
yoktur. Gibbs fonksiyonunun minimizasyonu yénteminde
elementer reaksiyonlar gerekmemektedir.

Birden fazla reaksiyonun ayni anda gerceklestigi, kompleks
kimyasal denge hesaplarinda ortaya ¢ikan, lineer olmayan
denklem takimi, iterasyon ile ¢cozulmektedir. Konu ile ilgili detayl
bilgiler Borat (1982) ile Pratt and Wormeck (1976)'de bulunabilir.
Bu calismada, denge ¢c6zumu icin Pratt ve Wormeck (1976)
tarafindan verilen CREK adli bilgisayar programi kullaniimistir.



Kinetik Halde Yanma (Sonlu-Hiz Kimyasi)

Denge, bir anlamda yanma kimyasinda ulasiimak istenen
son durum olarak distnuUlebilir. Burada sistemin
reaktivitesi dikkate alinmadigindan, bu son duruma hangi
hizla gelindigi bilinememektedir. Pratikteki yanma
olaylarinda, gazlarin yanma hucresindeki kalma sureleri
birkag saniye ile sinirlidir. Dolayisiyla denge kabulu ile
pratik yanma olaylarinin incelenmesi mimkun degildir.
Burada, zamana bagli olarak degisimi veren ve kimyasal
reaksiyon mekanizmasini igceren reaksiyon kinetigi blyUk
dnem tasimaktadir.



Kimyasal kinetikte gozlenen olaylarin gogu carpisma
teorisi ile agiklanmistir. Bu teori, bir kKimyasal reaksiyonun
olmasi icin taneciklerin carpismasi gerektigini kabul eder.
A ve B gibi iki maddenin reaksiyona girebilmesi icin, bu
maddeler ister molekdl, ister atomlar halinde olsun,
carpismalari gerekir. Carpisma esnasinda atomlar ve
elektronlar yeniden dizenlenir ve kimyasal baglarla baska
tdrlerin olusumuna yol agan bir kayma olur (Sienko and
Plane, 1983). Bu ¢carpismalarda, reaksiyonu
gerceklestirmek icin gereken enerjiye aktiflegsme enerjisi
denir.
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Seklinde bir genel kimyasal reaksiyon ifadesini ele
alalim. Burada, v've v"siraslyla reaktantlarin ve
urtnlerin stokiometrik mol sayilarini, NS bilesen sayisini

ve Wi de herhangi bir / bilegeninin molekal agirhgini
gOstermektedir. Bu genel denklemde, ileri reaksiyon hizi,

d[ X, g
[d)t(] =(vr- Vi')ka[Xi]

Geri reaksiyon hizi ise,

d[ X,
[dtl] ==k ] 1[x.]"




olup, buradan net hiz ifadesi,

d[jf 1 (vr- v{){"f H[X"]V{ _k”H[X"]V{}

olarak yazilabilir. (2.4) esitligi genellestirilmis net hiz esitligi olup,
kitle etkisi kanununun genel formunu vermektedir.

Burada [X] i bilesenin konsantrasyonunu ifade etmektedir, k; ve
k, de sirasiyla ileri ve geri kimyasal hiz sabitleri olup genellikle
deneysel olarak olculUrler.

Hiz sabiti icin amprik sonuclar asagida verilen ve Arrhenius egitligi
olarak tanimlanan ifadeye uyacak sekilde korelasyona tabi tutulur,

k=AT" exp(E% )

Burada, A ve n birer katsayiyi, E, aktivasyon enerjini, T sicakligi ve R,
da evrensel gaz sabitini ifade etmektedir. A, sabiti A=102 olarak da
verilmektedir. Buradaki a ise, modifiye edilmis Arrhenius denkleminde,
exponansiyel terimin énindeki 10’un Gssul olarak tanimlanir.



Sonlu-hiz kimyasina ait reaksiyon denklemleri ve bunlara ait hiz
katsayilari deneysel olarak belirlenmekte ve sonuclar cesitli
mekanizmalar halinde sunulmaktadir. Kinetik hal denklemlerinin
¢Ozullp Urldn konsantrasyonlarinin bulunmasinda izlenen
prosedur Pratt and Wormeck (1976)'da ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 1.
JANAF TABLOLARI TERMODINAMIK VERILER (z katsayilari):

THERMO

CH4 ¢ 1+ B 4 G 0300.00 5000.00
1.68347883E+00 1.02372356E-02-3.87512864E-06 6.78558487E~-10-4.50342312E-14

-1.00807871E+04 9.62339497E+00 7.78741479E-01 1.74766835E-02-2.78340904E-05
3.04970804E-08-1.22393068E-11-9.82522852E+03 1.37221947E+01

02 o 2. G 0300.00 5000.00
3.69757819E+00 6.13519689E-04-1.25884199E-07 1.77528148E-11-1.13643531E-15

-2

Co

3.
.42683496E+04 6.
5.

-1

H2

2.
-8.
-9.

.23393018E+03 3.
.31387723E-09-8.
co2
4.
-4.
6.
H20
2.

45362282E+00 3.
89669609E+04-9.
86668678E-09-2.

67214561E+00 3.

.98992090E+04 6.
6.

96858127E-09-2

02507806E+00 1.

58194424E-09-2.

99142337E+00 7.

35033997E+02-1.
47543433E-11 4.

18916559E+00 3.21293640E+00 1.12748635E-03-5.75615047E-07
76855392E-13-1.00524902E+03 6.03473759E+00
cC 1.0 2. G 0300.00 5000.00

14016873E-03-1.

27841054E-06 2.39399667E-10-1.66903319E-14

55395877E-01 2.27572465E+00 9.92207229E-03-1.04091132E-05
11728009E-12-4.83731406E+04 1.01884880E+01
H 2.0 1. G 0300.00 5000.00

05629289E-03-8.

44268852E-03-5.
10821772E+00 3.
47495123E-12-1.
H 2.
00064411E-04-5.
35511017E+00 3.
13487224E-13-1.

73026011E-07 1.20099639E-10-6.39161787E-15

86281681E+00 3.38684249E+00 3.47498246E-03-6.35469633E-06
.50658847E-12-3.02081133E+04 2.59023285E+00
cC 1.0 1. G 0300.00 5000.00

63082779E-07 1.01858133E-10-6.91095156E-15
26245165E+00 1.51194085E-03-3.88175522E-06
43105391E+04 4.84889698E+00

G 0300.00 5000.00
63382869E-08-9.23157818E-12 1.58275179E-15
29812431E+00 8.24944174E-04-8.14301529E-07

01252087E+03-3.29409409E+00

JANAF: Joint of Army Navy Air Forces.
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Alevin yapisi:
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Sekil 4.1 Tipik bir laminar alev boyunca sicaklik

degisiminin, sematik olarak gosterilmesi.
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Figure 1 Apparatus used in the present study
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Figure 8.6.9. Schematic showing the stabilization of a nonpremixed Bunsen flame by the premixed
flame segment at the flame base: (a) overall flame configuration; (b) structure of flame base.
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Figure 9.4 Laminar diffusion flame structure.
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Figure 12.4.2. Schematic showing the experimentally observed flame height with increasing jet
velocity (adapted from Hottel & Hawthorne 1949).
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Internal group combustion
Multidroplet combustion
Diffusion flame

Spray boundary

External group combustion

Potential core Evaporating droplets Turbulent brush flame

Figure 13.6.4. Schematic showing the group combustion concept of a spray jet (Chiu et al. 1978).
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FIGURE 3.4. Diagrams of experiments on the burning of a fuel droplet in an oxidizing
atmosphere. (a) Porous sphere. (b) Suspended droplet. (c) Falling droplet.



Oxidizer

FIGURE 3.5. Model of the burning of a fuel droplet in an oxidizing atmosphere.
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YAKICILAR VE YAKMA SISTEMLERI

Sobalar,
Kazanlar,
«Gaz yakith kazanlar
*Sivi yakitl kazanlar
-Kati yakitli kazanlar
*KUcUk kapasiteli
*BUyUk kapasiteli
*Pllverize yakit puskirtme
*lzgaral

*Akiskan yatakli






POLITECHNIKA GDANSKA
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI |
AUTOMATYKI

Modernization_of_the_controls_systems_in_K-02_gas-oil-supplied_boiler_plant_in_Pruszcz_Gdanski(Dyploma_Lang.-Polish).pdf



Sekil 9.17 Yiiksek basingli, atomizorli sivi yakit yakici (briilor)

(1) Motor

(2) Vantilator carki

(3) Kontrol birimi

(4) Gozetleme cami

(5) Alev izleyict

(6) AtesJeme kablosu

(7) Solenoid valt

(8) Eksen etrafinda donerek agilan flang
(9) Atesleme elektrodlan

(10) Sasirtma plag

(11) Liile

(12) Alev tiipt

(13) Basin¢hi yakit borusu
(14) Atesleme bobini

(15) Yakit girisi

(16) Yakit pompasi

(17) Yakit donlisi

(18) Hava kelebegi

(19) Hava kelebegi motoru

11



YANMA BASLIGI-TURBULATOR AYAR

Yanma bashgi yakitin hava ile iyice karismasi igin havaya yon ve hareket verilen yerdir. Yakit
ve havanin ideal bir sekilde karistirlabilmesi ve verimli bir yanmanin olugabilmesi igin yanma
basligi dizayninin uygfun olmasi gerekir.

Buyik puskurtme acil memelerin kullanildigi genis yanma odalarinda tirbdlator geriye alinir.
Dolayistyla turbiilator yanma basliginin daralan kesitini tamamen kapattigindan havanin
tirbalator yariklan arasindan gegcmesi saglanir. Havanin hizi azalip doniis hareketi
kazandigindan alev boyu kisalir yani alev yayihr. Dar ve uzun yanma odalarinda ise tirbulatori
ileriye almak suretiyle
havaya hiz kazandirilr,
Zira havanin blyiik bir
kismi tirbdlatér ile
yanma bashgs
arasindaki kesitten
kacarak turbilansi
azaltir, dolayisiyla alev
uzar.

R T S Bk <o ; oM T S

Tarbudlatér geride Turbulator ileride
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Dar ve uzun
yanma odasl

I

1- Filtre
2- Piring gbvde
3- Tegetsel yariklar
4- Puskirtme deligi konisi
5- Mercek tutucu
6- Déndirica mercek
/- Girdap odasi
8- Puskurtme deligi

e Genis ve kisa
yanma odasi
60° - 90°

A - F
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Genis su temas yiizeyleri sayesinde Yiiksek igletme emniyeti ve Meniilii kontrol Ginitesi
iyi bir i¢ sirkiilasyon-kazan devresi uzun 6mur igin Comfortrol ile birlikte
pompasi gerekmemektedir. cok tabakal konvektif 1sitma yizeyleri Dekamatik kontrol paneli

3. duman gazi gegisi 2. duman gazi gecisi

Etkin isi izolasyonu Yanma odasi Ozel Kadur malzemeden
kazan kapisi izolasyonu

Cok tabakali konvektif isitma yitizeyli yiiksek giicli kazanlar

Paromat kazanlar her durumda ekonomik ve cevre dostudur.

P a rO m at_Tri p | eX Gok tabakall konveklif 1sitma yiizeyleri

sayesinde yliksek isletme emniyetli ve
uzun dmir saglanmaktadir.
” e i Paromat-Triplex {i¢ gecisli bir kazandir.
Degisken, diisiik kazan suyu sicaklig temininde. ch ¥
ok tabakali Konvektif isitma yizeyli Degisken, dis(k kazan suyu sicakliklari
temin edebilmesi nedeniyle ¢evre

ve (¢ gegis sistemli
Swvi/Gaz yakith disik sicaklik kazani dostudur. Paromat-Triplex kazanlarda

Paromat-Triplex < VIEEMANN | SSiastiotinn, o BT
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Komur bunkeri
\~D

|zgara

SEKIL:8-SU BORULU- KOMUR KAZANS



Akiskan yatak yakma sistemleri iizerinde yapilan arastirmalar devam et-
nekte oldugundan gelistirilen sistemler dizayn farkliliklar 0zelligi goster-

diginden li¢c ayr1 grupta toplanmaktadir.
1) Kabarcik1l1 Akiskan Yataklar
2) Hiz11 veya Geri Beslemeli Akiskan Yataklar

3) Basinc¢li Akiskan Yataklar

3.1. Kabarcikli Akiskan Yataklar

Kabarcikli Akiskan Yataklar (KAY)'da (Sekil 6) bir metre kare yanma
alanindan 1.3 MW (106 Kcal/h) 1s11 gilic veya 1.6 ton/h kizgin buhar elde edile-
bilir. Baz1 diyaznlarda bu deder 2 ton/h'e ulasmaktadir.

Devreye Alma Komur
Briilory esleme

Hava Kutusu )jjf)))) ))/‘})))f
Far N ey v Ny ey ¥
Statik Yatak Akiskan Yatak Akiskan Yatakta

Komiiriin Yaki1lmasi

.Sekil 6. Kabarcikli Akiskan Yatak Calisma Prensibi.

"Dusik Kalorili Yakitlar ve Yakma Teknolojileri”, Proje No: 0610018502, Saim ATAKAN, TUBITAK - Gebze - Mart 1987
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